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Équations intégrales multi-domaines

Problème d’orientation en configuration multi-domaines.

Seuls les objets diffractants disjoints traités de manière

satisfaisante auparavant.

Nouvelles formulations intégrales

• Formulations Multi-Trace (MTF) permettant un

• précondtionnement analytique

• Généralisation multi-domaines de l’opérateur de

• Neumann-Poincaré intrinsèquement bien conditionné.

• Multi-écrans = surfaces réfléchissantes à branches
• multiples non-orientables.

Contexte collaboratif

• R.Hiptmair (ETH Zürich)

• Thales SA, CEA List

• thèses E.Spindler & C.Urzua-Torres

• postdoc M.Averseng



Décomposition de domaines

NonlocalDD (2015-2020)
DDM et opérateurs non-locaux.

• théorie et HPC

• thèses P.Marchand & E.Parolin

• postdocs M.Bonazzoli & M.Averseng
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Méthodes OSM ondes
• traitement robuste jonctions
• formulation coercive

• théorie de convergence

Collaboration CEA CESTA
• Parallélisation distribuée

• thèse R.Atchekzai

• co-encadré par M.Lecouvez

• code C++ DDMTool

Couplage FEM-BEM
• thèse A.Boisneault
• avec M.Bonazzoli & P.Marchand



Développement logiciel

BemTool

• librairie C++ templatisée pour la BEM

• fortement fiabilisée

• routines d’assemblage 2D/3D pour

• Laplace, Helmholtz, Maxwell

• projet de refactoring

Projet CEMRACS ElastoPhi

• maquette C++ de H-matrices

• ancêtre de HTool

• collaboration IFPEN

FreeBem++

• ajout des BEM dans FreeFem++

• interface avec BemTool

• 2 ans d’ingénieur INRIA-SED.



Méthodes rapides

Thèse I.Chollet ∆u + k
2
u = f

• FMM pour les ondes

• partitionnement : optique geometrique

• symétries, groupes non commutatifs

• diagonalisation par blocs

• vectorization

• co-encadrement P.Fortin & L.Grigori

Thèse A.Saunier −ǫ∆u + b · ∇u = f

• preconditionnement H-matrix

• problèmes à convection dominante
• partitionnement : tubes de convection

• analyse théorique compressibilité

• co-encadrement IFPEN :

I.Ben Garbhia, L.Agelas & A.Anciaux

• dvpt logiciel sur HTool (P.Marchand)


